Vegetatiesuccessie in de Millingerwaard na 14 jaar
natuurontwikkeling

Karle Sykora

Natuurbeheer en Plantenecologie
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Prysvraaq
“Wat moet er gebeuren om
de natuur in het
rivierenlandschap te

«

verbeteren



Prijsvraag landschapsontwe IEVAAR %

Plan Ooievaar prijs voor | De tockomst van het
het beste ontwerp (1985) rivierengebied .

Nadruk op Rijn en Maas.

Advies: bevordering van
de landbouw binnendijks
en van natuurreservaten
en natuurontwikkeling
buitendijks

Doel: zacht en
hardhoutbos, open water,
moeras en grasland.




Hoe zou de

natuurontwikReling moeten

worden gerealiseerd ?



Realisatie van natuurlijke processen als:

Werking van het water: erosie, sedimentatie,
overstroming, ijsgang.

Herbivorie, extensieve begrazing met grote

grazers in vrij zwervende kudden (paarden,
runderen).

Herintroductie van de bever (uitgestorven in
1825), (hert, eland).



Kunnen natuurlijRe
processen wel volledig
worden hersteld?

Wat 1s er veranderd?



>een vrije meandering meer
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Figure 26: Meandering rivers of the Rhine system (14th-18th century; after Pons 1952).
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Historisch materiaal:

Doel:

referentiebeeld van de soortensamenstelling en
verspreiding van de gemeenschap van
Sikkelklaver en Zachte haver (Medicagini-
Avenetum) en de gemeenschap van Vetkruid en
Tijm (Sedo-Thymetum) in Nederland.
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e e emente e K11O0MeEterhokken van voor 1960 verdwenen. 14% nieuwe kilometerhokkern
bijgekomen.

ledicagini-Avenetum

voor 1960 ( 139 km-hokken) na 1960 ( 44 km-hokken)

1 1960 eigenlijk alleen nog langs de 1Jssel (noordwaarts vanaf Cortenoever), langs een kort
>deelte van de Lek, in een gering aantal verspreide kilometerhokken langs de Maas van
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Millingerwaard
als voorbeeld voor

natuurontwikReling



Millingerwaard



Millingerwaard geschiedenis landgebruik

Oorspronkelijk bemeste graslanden en maisakkers
Zand werd van de oeverwal met een bulldozer
weggewerkt

1989 eerste verwerving grondgebied

Introductie begrazing: 1991 Konikpaarden, 1992
Galloway runderen (beoogde begrazingsintensiteit 1 per

3-4 ha, begrazing jaarrond)
1994 introductie van bevers



Winning van zand en kleli

LR







1994 introductie van bevers

Monument voor de laatste Nederlandse
bever gedood in 1826
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=chter tegelijkertijd een toename van landoppervilak door nieuwe verwerving

Animals/ha 1994 1995 1996 1997 1999 2002 2004 2005
Grazing adults 0.3 0.5 0.5 0.4 0.5 0.5 0.6 0.5
Grazine total 07 0.8 09 09 09 09 1 0.8
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/egetatiesuccessie in de Millingerwaard na 12 jaar
atuurontwikkeling

Doel onderzoek naar overgang van agrarisch beheer naar “natuurontwikkeling”

-Onderzoek naar lange termijn veranderingen in vegetatiesamenstelling 1.h.b. het effect van
‘natuurontwikkeling” op de gemeenschap van Sikkelklaver en Zachte haver (Medicagini-Avenetum (Sedo-
Cerastion)), de gemeenschap van Kweekdravik en kruisdistel (Bromo-Eryngietum (Artemisietea)) en
troomdalsoorten.




Master factoren en

soortensamenstelling



Verklarende variantie

Vocht %

Organisch materiaal %

Oplosbaar Magnesium

Totaal Kalium

Hoogte in NAP

kalkgehalte

P-totaal

N-totaal

Deeltjes <16 p

Oplosbaar K

CEC

pH

Axis 1: voornaamste

variatie in de

vegetatiesamenstelling
0.76
0.74
0.73
0.72

-0.70

0.70
0.68
0.67
0.65
0.52

0.32

0.00

Axis 2: daarop volgende
voornaamste variatie

0.012
0.000
0.023
0.000
-0.055
0.008
0.018
0.012
0.009
0.028
0.006

0.002




December 1993 : March 1994 ' o July 1994

andafzetting




- zand zonder of met weinig organisch
NEICHEE]

vioedmerk

opbouw van organsich materiaal
jedurende successie




cm boven NAP

Overstroming: schommeling waterstand van de Waal bij Pannerden
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Herhaalde
vegetatieRartering

TVerandering in oppervlakte van

plantengemeenschappen



Vergelijking van herhaalde vegetatiekaarten
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1994 1998 2002
Toegenomen in oppervlakte
Galio-Urticetea: Kleefkruid-Brandnetel ruigte 3.35 16.14 16.9
Lolio-Potentillion: Zilverschoon-verbond 0.5 0.46 4.78
Sedo-Cersation/Artemisietea: stroomdalgrasland/Bijvoetruigte 0.71 0 5.71
Bomen en struiken 1.06 241 2.89
Phragmitetea: Riet-klasse 0.25 0.07 0.59
Phragmitetea/ Lolio-Potentillion: Rietklasse/Ziverschoon-verbond 0 0.15 1.19
Bidentetea: Tandzaad-klasse 0 0 2.89
Arrhenatheretum elatioris: Glanshaver-hooiland 0.95 0 1.63
Afgenomen in oppervlakte
Lolio-Potentillion anserinae/Artemisietea vulgaris: Zilverschoon-verb/Bijvoetruigte 11.18 0 0.75
Artemisietea vulgaris: Bijvoetruigte 9.58 10.08 3.33
Galio-Urticetea/Artemisietea: Kleefkruid-Brandnetel ruigte/Bijvoetruigte 5.25 0 0
Artemisietea vulgaris/Plantaginetea: Bijvoetruigte/ Weegbree-klasse 2.34 0 0
Plantaginetea: Weegbree-klasse 1.22 0 0
Stellarietea/Artemisietea: Akkeronkruidsoorten/Bijvoetruigte 0.77 0 0
Ranunculo-Alopecuretum/Chenopodietum/Phragmitetea: Kruipende boterbloem-Geknikte
vossestaart gem./Ganzevoet-Beklierde duizendknoop gem/Riet-klasse. 0.09 0 0
Eerst vtoename daarna afname
Sedo-Cerastion: Stroomdalgrasland 1.36 2.93 0
Arrhenatheretalia/Lolio-Potentillion: Glanshaverhooiland/Zilverschoon-verbond 0.97 2.27 0
Arrhenatheretalia/Lolio-Potentillion/Galio-Urticetea: Glanshaverhooiland/Zilverschoon-
verbond/ Kleefkruid-Brandnetel ruigte 0 4.94 0
Artemisietea vulgaris/Bidentetea: Bijvoetruigte/ Tandzaad-klasse 0 0.4 0
Galio-Urticetea/Lolio-Potentillion: Kleefkruid-Brandnetel ruigte/Zilverschoon-verbond 0 1.1 0
Galio-Urticetea/Arrhenatheretum: Kleefkruid-Brandnetel ruigte/Glanshaverhooiland 0 0.87 0




s Permanente kwadraten

Kwalitatieve verandering

TVerandering in soortensamenstelling



CA van clustercentroiden van de pq's op de oeverwal in verschillende jaren.
*P <0.01, ** P <0.05 and > 0.01.
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Surface area in m2 of syntaxa, and fluviatile species on the levee in different years. Bold = highest
value, italic=lowest value. In the second part of the table the corresponding days of flooding in the
year before vegetation sampling (30 June — 30 June) and the mean Ellenberg indicator values
(based on the 9 point ordinal scale) are given.

1994 1995 1996 1997 1999 2002 2004 2005
syntaxa
Fluviatile species 40.5 61.2 46.53 57.24 59.22 53.73 46.35  39.15
M.-Avenetum + fluviatile sp. 62.73 88.92 66.42 78.66 97.29 104.31 99.36  81.45
Medicagini-Avenetum 40.41 64.08 44.82 46.44 72.72 57.15 47.79 34.56
Galio-Urticetea 3.06 2.52 1.62 2.34 2.97 3.78 4.86 4.68
Molinio-Arrhenatheretea 5.94 7.11 4.14 6.03 6.3 11.34 7.83 13.86
Ranunculo-Alopecuretum 23.67 33.03 28.08 36.9 31.32 25.83 26.01 28.26
Bidentetea 8.46 2.16 0.36 0.45 0.45 0.63 0.72 0.09
Stellarietea 13.41 3.69 2.97 2.34 2.34 3.51 4.05 0.36
Phragimitetea 0.27 0.72 0.27 0.54 0 0 0.36 0
Artemisietea 62.55 75.51 58.59 82.08 52.83 50.85 42.93 41.67
environmental variables
Days flooded year before 18.6 15.4 0.1 2.1 17.8 11.8 2.3 0.5
Grazing adults 0.3 0.5 0.5 0.4 0.5 0.5 0.6 0.5
Grazing total 0.7 0.8 0.9 0.9 0.9 0.9 1 0.8
Ellenberg light value* 7.4 7.5 7.4 7.4 7.4 7.5 7.5 7.5
Ellenberg moisture value** 53 53 5.1 4.9 4.9 4.4 5.0 4.9
Ellenberg productivity value** 5.6 54 53 53 5.1 5.1 4.9 5.1
Ellenberg acidity value 7.1 7.1 7.2 7.3 7.0 6.8 6.7 7.0
Diversity
Richness** 15.9 11.8 9.1 11.9 10.2 114 8.6 9.1

Evenness** 0.7 0.7 0.8 0.7 0.8 0.8 0.8 0.8



cond part of the table the cbrresponding déys of flooding in the year before vegétation sampling'(30 June - 30 June) and the mean Ellenberg
licator values (based on the 9 point ordinal scale) are given.

1994 1995 1996 1997 1999 2002 2004 2005
syntaxa
M.-Avenetum + fluviatile sp. 0.81 1.44 225 2.52 2.34 2.97 7.65 4.68
Medicagini-Avenetum 0.63 1.08 1.35 1.44 0.9 0.81 1.8 0.81
Artemisietea 123.48 117.63 29.7 31.05 35.01 34.65 29.52 25.11
Galio-Urticetea 414 51.57 41.85 24.12 31.59 57.69 67.68 85.41
Convolvulo-Filipenduletea 1.71 2.25 0.63 0.99 1.8 3.33 3.78 2.25
Molinio-Arrhenatheretea 24.66 44.91 25.83 38.43 29.79 11.25 19.62 17.82
Ranunculo-Alopecuretum 37.08 103.05 81.63 172.89 74.07 70.29 72.81 53.82
Bidentetea 39.96 10.71 8.28 11.34 1.44 0.63 0 0
Stellarietea 14.85 3.51 2.97 0.27 243 0.45 0.99 0.36
Phragimitetea 1.8 6.3 5.31 5.49 11.88 9.36 2.88 4.5
Shrubs,trees and Rubus 2.25 4.05 432 9.99 17.1 37.98 37.53 51.75
Shrubs,trees without Rubus 0.45 0.99 0.27 0.45 0.45 2.61 0.9 0.9
Fluviatile species 0.72 1.17 1.44 1.26 1.62 2.43 3.6 3.69
environmental variables
Days flooded year before 61.1 57.9 2.3 14.1 72.1 45.1 10.9 7.8
Grazing adults 0.3 0.5 0.5 0.4 0.5 0.5 0.6 0.5
Grazing total 0.7 0.8 0.9 0.9 0.9 0.9 1 0.8
Ellenberg light value ** 7.2 7.1 7.3 7.0 7.0 6.9 6.8 6.9
Ellenberg moisture value ** 6.1 6.4 6.3 6.0 6.1 6.0 59 5.7
Ellenberg productivity value ** 6.8 6.6 6.4 6.3 6.2 6.4 6.4 6.3
Ellenberg acidity value 7.2 7.0 7.4 7.0 7.2 7.2 7.0 7.2

Diversity

Richness** 21.1 21.6 17.4 20.4 12.4 13.1 13.5 12.9



Successieschema gebaseerd
op de permanente

kwadraten
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Oppervlakte van een aantal geselecteerde soorten in de pq's op de oeverwal over de jaren

1994 1995 1996 1997 1999 2002 2004 2005
Rumex obtusifolius 0.63 0.63 0.27 0.09 0.09 0.09 0 0
Bromopsis inermis 4.59 1.17 3.42 15.12 0.36 0.99 0 0
Euphorbia cyparissias 10.08 13.95 3.87 5.94 3.15 1.98 1.71 1.89
Calamagrostis epigejos 28.98 28.62 28.53 25.74 28.62 27.27 18.36 12.42

Cirsium arvense 19.08 23.49 3.15 1.53 1.17 8.37 4.23 2.61
Convolvulus arvensis 8.28 3.06 6.03 4.14 5.94 1.98 0.81 0.81
Medicago falcata 13.68 34.65 23.94 24.93 33.12 21.42 9.36 7.38
Saponaria officinalis 6.57 16.11 13.05 12.6 14.4 9.54 5.04 6.03
Thalictrum minus 2.61 0.9 1.62 1.62 1.62 1.44 1.62 0.72
Cerastium arvense 6.03 8.55 7.65 5.85 15.21 13.32 18.36 15.03
Ononis repens 2.61 1.89 4.14 3.69 8.73 11.61 6.57 5.76
Eryngium campestre 10.8 15.03 8.64 11.16 11.97 30.6 25.2 24.21
Rubus caesius 0 0.18 0.09 0.18 0.63 2.25 4.14 2.88

Rumex thyrsiflorus 6.48 8.64 9.54 5.85 12.24 15.39 26.1 22.68



Oppervlakte van een aantal geselecteerde soorten in de pq's op de Akker over de jaren

Tabel nummer
Brassica nigra

Cirsium arvense
Rumex obtusifolius
Glechoma hederacea
Ranunculus repens
Tripleurospermum maritimum
Medicago falcata
Calamagrostis epigejos
Urtica dioica
Euphorbia cyparissias
Tanacetum vulgare
Rumex thyrsiflorus
Saponaria officinalis
Rubus caesius

Eryngium campestre

1994
31.1
95.8

8.6
21.4
20.9

4.2

0.1

4.2
16.2

0.5

0.4

0.1

0.2

1.8

0.0

1995

5.1
102.4
2.7
27.2
38.2
2.5
0.5
35.0
20.4
0.3
0.7
0.4
0.4
3.1
0.0

1996
5.5
11.5
1.6
234
16.7
2.3
0.6
38.3
13.5
0.3
0.8
0.5
0.2
4.1
04

1997
7.5
11.6
0.2
9.8
26.5
3.8
0.4
44.8
4.6
0.3
3.6
0.5
0.6
9.5
0.5

1999
0.9
8.7
0.4
9.1

17.2
0.5
0.2

26.9
53
0.4

11.2
1.1
0.5

16.7
0.4

2002
0.1
11.8
0.3
8.2
2.0
0.2
0.3
11.7
14.0
0.3
7.5
1.9
1.4
354
0.3

2004

4.9
0.0
9.5
23
0.0
0.0
22.1
19.7
0.0
4.6
3.5
1.4
36.6
1.6

2005

59
0.1
14.4
1.4
0.0
0.0
26.9
18.1
0.6
5.2
3.1
0.6
50.9
0.8



Conclusies natuurontwikkeling Millingerwaard

Voornaamste factoren: overstroming, organisch materiaal, nutriéntenrijkdom,
afzetting zand - slib, begrazing, erosie.

Verandering in oppervlakte: afname van zuiver stroomdalgrasland en
ontwikkeling van stroomdalgrasland met Bijvoetruigte en sterke afname van
Kweekdravik-Kruisdistel pioniervegetatie, toename van natte
gemeenschappen en bomen en struiken, sterke toename van Kleefkruid-
Brandnetelruigte.

Dynamisch: Zowel progressieve als regressieve successie door dynamiek in
overstroming, begrazing, sedimentatie and erosie

PQ’s: Lichte toename van gemiddelde bedekking van
stroomdalgraslandsoorten, geringe afname stroomdalsoorten, sterke afname
Kweekdravik-Kruisdistel soorten

Sterke toename gem. bedekking van Kleefkruid-Brandnetelruigte en houtige
soorten

Bijna 20 stroomdalgraslandsoorten zijn in het onderzoekgebied niet
waargenomen.

Sommige stroomdalsoorten nemen sterk toe terwijl andere soorten afnemen.

Sterke afname van akkerdistel, Sterke toename van braam, brandnetel
fluctueert sterk.



Conclusies

Oeverwal: Medicagini-Avenetum en stroomdalsoorten
fluctueren rond een gemiddelde maar nemen niet af. Ruigte
soorten en braam nemen toe maar deze toename heeft geen
effect op de stroomdalgraslandsoorten.

Akker: Medicagini-Avenetum + stroomdalsoorten nemen toe
ondanks toename ruigte en houtige soorten.

Totaal oppervlak: Het zuivere stroomdalgrasland 1s 1n 2005
verdwenen en verruigd tot een overgangsgemeenschap met
soorten van de Bijvoet-klasse. Soorten van de secundaire
pioniergemeenschap van Kweekdravik en Kruisdistel nemen
sterk 1n oppervlakte af.
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