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Opbouw van de presentatie:Opbouw van de presentatie:

Korte inleidingKorte inleiding

•• Karakteristieken hoogvenenKarakteristieken hoogvenen

Vernatting van verdroogde hoogvenenVernatting van verdroogde hoogvenen

•• Belang type restveenBelang type restveen

•• Groei ondergedoken Waterveenmos (Groei ondergedoken Waterveenmos (Sphagnum cuspidatumSphagnum cuspidatum))

•• Drijftilvorming (opdrijven restveen)Drijftilvorming (opdrijven restveen)

•• Regionaal grondwater in de veenbasisRegionaal grondwater in de veenbasis

•• Dispersie veenmossenDispersie veenmossen

Maatregelen tegen vergrassing en verberkingMaatregelen tegen vergrassing en verberking

Evaluatie herstelmaatregelen in hoogvenenEvaluatie herstelmaatregelen in hoogvenen

Stappenplan herstelmaatregelenStappenplan herstelmaatregelen



CatotelmCatotelm

AcrotelmAcrotelm

Diplotelmie van een hoogveenDiplotelmie van een hoogveen



Acrotelm:Acrotelm: -- bovenlaag (< 0,5 m)bovenlaag (< 0,5 m)

-- deels levend, verder weinig gehumificeerd veendeels levend, verder weinig gehumificeerd veen

-- periodiek aperiodiek aëëroobroob

-- hoog bergingsvermogenhoog bergingsvermogen

-- hoge doorlatendheidhoge doorlatendheid

Catotelm:Catotelm: -- onderlaag (< 12 m)onderlaag (< 12 m)

-- sterker gehumificeerdsterker gehumificeerd

-- anaanaëëroobroob

-- lager bergingsvermogenlager bergingsvermogen

-- lage doorlatendheidlage doorlatendheid



Vernatten van hoogveenrestantenVernatten van hoogveenrestanten

Aanleg van dammen om regenwater vast te houdenAanleg van dammen om regenwater vast te houden



Aanleg dammenAanleg dammen

Foto: www.bargerveen.infoFoto: www.bargerveen.info

Foto: www.bargerveen.infoFoto: www.bargerveen.info



Hoogveen restantHoogveen restant

Succes van de vernattingsmaatregelen blijkt sterk af te Succes van de vernattingsmaatregelen blijkt sterk af te 

hangen van het TYPE RESTVEEN dat nog aanwezig ishangen van het TYPE RESTVEEN dat nog aanwezig is

Type restveen is sturend bij het bepalen van de meest Type restveen is sturend bij het bepalen van de meest 

kansrijke herstelstrategiekansrijke herstelstrategie



Hoogveen restantHoogveen restant

Ontwikkeling van Ontwikkeling van Sphagnum Sphagnum hangt af van aanwezigheid hangt af van aanwezigheid 

en vestiging van en vestiging van Sphagnum Sphagnum soorten. Pollenbuffering kan soorten. Pollenbuffering kan 

hier optreden.hier optreden.

ZwartveenZwartveen

PlasPlas--dras dras 

vernattenvernatten



PlasPlas--dras vernatten van zwartveendras vernatten van zwartveen

Uitbreiding na 1 jaar plasUitbreiding na 1 jaar plas--dras vernattendras vernatten



Gevormde biomassa verschillende veenmossen bij verschillende Gevormde biomassa verschillende veenmossen bij verschillende 

initiinitiëële waterstanden op zwartle waterstanden op zwart-- & witveen& witveen
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BergingscoBergingscoëëfficifficiëënt hoogveennt hoogveen

BergingscoBergingscoëëfficifficiëënt van zwartveen is laag waardoor de nt van zwartveen is laag waardoor de 

waterstanden sterk kunnen fluctuerenwaterstanden sterk kunnen fluctueren

BergingscoBergingscoëëfficifficiëënt van 1:nt van 1:

1 mm neerslag 1 mm neerslag →→→→→→→→ 1 mm 1 mm 
stijging waterstandstijging waterstand

BergingscoBergingscoëëfficifficiëënt van 0,1:nt van 0,1:

1 mm neerslag 1 mm neerslag →→→→→→→→ 10 mm 10 mm 
stijging waterstandstijging waterstand



‘‘PollenbufferingPollenbuffering’’



Hoogveen restantHoogveen restant

Groei van Groei van Sphagnum cuspidatumSphagnum cuspidatum kan tot drijftilvorming kan tot drijftilvorming 

leiden als COleiden als CO22 nalevering voldoende hoog is en water nalevering voldoende hoog is en water 

niet te sterk gekleurd is. niet te sterk gekleurd is. 

InundatieInundatie

Ontwikkeling van Ontwikkeling van Sphagnum Sphagnum hangt af van aanwezigheid hangt af van aanwezigheid 

en vestiging van en vestiging van Sphagnum Sphagnum soorten. Pollenbuffering kan soorten. Pollenbuffering kan 

hier optreden.hier optreden.

ZwartveenZwartveen

PlasPlas--dras dras 

vernattenvernatten
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•• Voor waterveenmos zijn hoge COVoor waterveenmos zijn hoge CO22--concentraties (> 500 concentraties (> 500 µµmol lmol l--11) in ) in 

het water essentieel!het water essentieel!

•• COCO22 voor een groot deel afkomstig van afbraakprocessen in het veenvoor een groot deel afkomstig van afbraakprocessen in het veen
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De ontwikkeling van De ontwikkeling van 

Waterveenmos (Waterveenmos (S. cuspidatumS. cuspidatum) ) 

wordt voornamelijk gevonden in wordt voornamelijk gevonden in 

de ondiep gede ondiep geïïnundeerde zonesnundeerde zones
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Groei van Groei van S. cuspidatumS. cuspidatum bij verschillende inundatiedieptes en bij verschillende inundatiedieptes en 

kooldioxideconcentratieskooldioxideconcentraties

Ondiepe inundatie & 2000 Ondiepe inundatie & 2000 µµmol lmol l--11 COCO22

Diepe inundatie & 100 Diepe inundatie & 100 µµmol lmol l--11 COCO22

Smolders et al. 2003Smolders et al. 2003

Naast voldoende CONaast voldoende CO22 moet er voldoende licht beschikbaar moet er voldoende licht beschikbaar 

zijn voor de fotosynthesezijn voor de fotosynthese
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Drijftilvorming kan optreden wanneer geschikt Drijftilvorming kan optreden wanneer geschikt 

substraat (bijv. bolster) aanwezig is en opdrijft (hangt substraat (bijv. bolster) aanwezig is en opdrijft (hangt 

af van substraatkwaliteit) af van substraatkwaliteit) 

Hoogveen restantHoogveen restant

Groei van Groei van Sphagnum cuspidatumSphagnum cuspidatum kan tot drijftilvorming kan tot drijftilvorming 

leiden als COleiden als CO22 nalevering voldoende hoog is en water nalevering voldoende hoog is en water 

niet te sterk gekleurd is. niet te sterk gekleurd is. 

InundatieInundatie

Ontwikkeling van Ontwikkeling van Sphagnum Sphagnum hangt af van aanwezigheid hangt af van aanwezigheid 

en vestiging van en vestiging van Sphagnum Sphagnum soorten. Pollenbuffering kan soorten. Pollenbuffering kan 

hier optreden.hier optreden.

ZwartveenZwartveen

PlasPlas--dras dras 

vernattenvernatten



HaaksbergerveenHaaksbergerveen

Herstel van hoogvenen door drijftilvormingHerstel van hoogvenen door drijftilvorming



BargerveenBargerveen
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Gunstige veeneigenschappen voor methaangasproductie:Gunstige veeneigenschappen voor methaangasproductie:

Relatief lage zuurgraad Relatief lage zuurgraad (pH > 4,0)(pH > 4,0)

Lage soortelijke massa Lage soortelijke massa (< 75 g DW l(< 75 g DW l--11 FW)FW)

Relatief hoge fosforconcentratie Relatief hoge fosforconcentratie (> 10 (> 10 µµmol gmol g--11 DW)DW)

Lage lignineconcentratie Lage lignineconcentratie (< 300 mg g(< 300 mg g--11 DW)DW)

→→→→→→→→ Weinig afgebroken veenWeinig afgebroken veen



CHCH44
CHCH44

CHCH44CHCH44

CHCH44
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Drijftilvorming kan optreden wanneer geschikt Drijftilvorming kan optreden wanneer geschikt 

substraat (bijv. bolster) aanwezig is en opdrijft (hangt substraat (bijv. bolster) aanwezig is en opdrijft (hangt 

af van substraatkwaliteit) af van substraatkwaliteit) 

Hoogveen restantHoogveen restant

Groei van Groei van Sphagnum cuspidatumSphagnum cuspidatum kan tot drijftilvorming kan tot drijftilvorming 

leiden als COleiden als CO22 nalevering voldoende hoog is en water nalevering voldoende hoog is en water 

niet te sterk gekleurd is. niet te sterk gekleurd is. 

InundatieInundatie

Ontwikkeling van Ontwikkeling van Sphagnum Sphagnum hangt af van aanwezigheid hangt af van aanwezigheid 

en vestiging van en vestiging van Sphagnum Sphagnum soorten. Pollenbuffering kan soorten. Pollenbuffering kan 

hier optreden.hier optreden.

ZwartveenZwartveen

PlasPlas--dras dras 

vernattenvernatten

Geen ontwikkeling van Geen ontwikkeling van SphagnumSphagnum matten door matten door 

ongunstige conditiesongunstige condities



Amsterdamse veld (Bargerveen)Amsterdamse veld (Bargerveen)

•• Diep geDiep geïïnundeerd (> 0,5 m)nundeerd (> 0,5 m) sterk afgebroken restveen sterk afgebroken restveen 

•• Geen veenmosontwikkelingGeen veenmosontwikkeling



Drijftilvorming kan optreden wanneer geschikt Drijftilvorming kan optreden wanneer geschikt 

substraat (bijv. bolster) aanwezig is en opdrijft (hangt substraat (bijv. bolster) aanwezig is en opdrijft (hangt 

van substraat en hydrologie af) van substraat en hydrologie af) 

Hoogveen restantHoogveen restant

Groei van Groei van Sphagnum cuspidatumSphagnum cuspidatum kan tot drijftilvorming kan tot drijftilvorming 

leiden als COleiden als CO22 nalevering voldoende hoog is en water nalevering voldoende hoog is en water 

niet te sterk gekleurd is. niet te sterk gekleurd is. 

InundatieInundatie

Ontwikkeling van Ontwikkeling van Sphagnum Sphagnum hangt af van  aanwezigheid hangt af van  aanwezigheid 

en vestiging van en vestiging van Sphagnum Sphagnum soorten. Pollenbuffering kan soorten. Pollenbuffering kan 

hier optreden.hier optreden.

WitveenWitveen

ZwartveenZwartveen

PlasPlas--dras dras 

vernattenvernatten

VernattenVernatten

Geen ontwikkeling van Geen ontwikkeling van SphagnumSphagnum matten door matten door 

ongunstige conditiesongunstige condities

Opzwellen van veenoppervlak Opzwellen van veenoppervlak SphagnumSphagnum soorten soorten 

kunnen zich snel uitbreiden onder nattere conditieskunnen zich snel uitbreiden onder nattere condities



Vernatten witveen FochteloVernatten witveen Fochteloëërveenrveen
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TuspeelTuspeel



Tuspeel april 2007Tuspeel april 2007





Regionaal grondwaterRegionaal grondwater tot in de tot in de 

veenbasis?veenbasis?

Korenburgerveen:Korenburgerveen:

Diepte pH Alkaliniteit CO2 CH4 Calcium

m µeq l -1 µmol l -1 µmol l -1 µmol l -1

 0,1 m 3.90 0 2143 470 46



Diepte pH Alkaliniteit CO2 CH4 Calcium

m µeq l -1 µmol l -1 µmol l -1 µmol l -1

 0,1 m 3.90 0 2143 470 46

0,5 m 4.32 29 1832 690 62

1,0 m 4.74 383 3457 955 126

1,5 m 6.15 1419 2020 842 569

2,0 m 6.62 6238 3269 1225 2700

Regionaal grondwaterRegionaal grondwater tot in de tot in de 

veenbasis?veenbasis?

Korenburgerveen:Korenburgerveen:



Regionaal grondwaterRegionaal grondwater tot in de veenbasis?tot in de veenbasis?

Kwantitatief:Kwantitatief:

•• Restveenlaag dun en waterdoorlatend: stijghoogte tot in de Restveenlaag dun en waterdoorlatend: stijghoogte tot in de 

veenbasis kan bijdragen aan een hoge en stabiele waterstand veenbasis kan bijdragen aan een hoge en stabiele waterstand 

in in het veenhet veen

•• In andere situaties In andere situaties is geen aanwijzing gevonden dat een is geen aanwijzing gevonden dat een 

stijghoogte van het grondwater onder de veenbasis een stijghoogte van het grondwater onder de veenbasis een 

ongunstig ongunstig effect heeft op de doorlatendheid van het effect heeft op de doorlatendheid van het 

restveenpakketrestveenpakket

Kwalitatief:Kwalitatief:

•• Positief effect op de koolstofvoorziening: direct (HCOPositief effect op de koolstofvoorziening: direct (HCO33
-- + H+ H++

→→→→→→→→ COCO22 + H+ H22O) en indirect via stimulatie veenafbraakO) en indirect via stimulatie veenafbraak

•• Stimulatie opdrijven bolster (methaanproductie)Stimulatie opdrijven bolster (methaanproductie)

•• Bijdrage aan de heterogeniteit van het gebied (fauna!)Bijdrage aan de heterogeniteit van het gebied (fauna!)



Samenvatting onderzoek Samenvatting onderzoek 

OBNOBN--hoogvenen 1998hoogvenen 1998--20102010

Van Duinen Van Duinen et al. et al. (2011)(2011)



Introductie van sleutelsoortenIntroductie van sleutelsoorten



Introductie Introductie S. magellanicum S. magellanicum BargerveenBargerveen

Start 2003Start 2003

20052005 20112011



Bargerveen, 1998Bargerveen, 1998

Vergrassing en verberking van hoogvenenVergrassing en verberking van hoogvenen



Effecten van atmosferische stikstofdepositieEffecten van atmosferische stikstofdepositie
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Toename van de structuur van de vegetatie leidt tot een Toename van de structuur van de vegetatie leidt tot een 

verhoogde invang van droge depositieverhoogde invang van droge depositie
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Beheersmaatregelen tegen Berken en Pijpenstrootje?
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Beheersmaatregelen tegen Berken en Pijpenstrootje?Beheersmaatregelen tegen Berken en Pijpenstrootje?

Experiment gestart in het Pikmeeuwenwater in 1994Experiment gestart in het Pikmeeuwenwater in 1994

•• Eenmalig maaien en afvoeren: toename veenmossen (tot 70% bedekkiEenmalig maaien en afvoeren: toename veenmossen (tot 70% bedekking), vanaf ng), vanaf 

10 jaar na maaien weer afname (dichtheid Struikhei)10 jaar na maaien weer afname (dichtheid Struikhei)

•• Plaggen: pas na 4 jaar toename veenmossen, ook uitbreiding bultvPlaggen: pas na 4 jaar toename veenmossen, ook uitbreiding bultvormende ormende 

soortensoorten

•• Uitvenen: gaten groeien langzaam dicht vanaf oever, moeizame ontUitvenen: gaten groeien langzaam dicht vanaf oever, moeizame ontwikkeling wikkeling 

verlanding vanuit het water (te diep)verlanding vanuit het water (te diep)

•• Controle: toename veenmossen Controle: toename veenmossen →→→→→→→→ effect lagere stikstofdepositie?effect lagere stikstofdepositie?
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Beheersmaatregelen tegen Berken?Beheersmaatregelen tegen Berken?

Onderzoek WUR (Juul Limpens)Onderzoek WUR (Juul Limpens)

•• Effect Berken op de waterstanden zijn beperkt (afhankelijk waterEffect Berken op de waterstanden zijn beperkt (afhankelijk wateraanvoer). aanvoer). 

•• In bepaalde situaties (hoge veenmosIn bepaalde situaties (hoge veenmos-- en lage kruidenbedekking, hoge en lage kruidenbedekking, hoge 

kroonbedekking en Berken < 2 m) hebben Berken zelfs een positievkroonbedekking en Berken < 2 m) hebben Berken zelfs een positieve invloed op e invloed op 

de waterstand.de waterstand.

•• Wel negatieve effecten op veenmossen (bultvormende soorten) doorWel negatieve effecten op veenmossen (bultvormende soorten) door

invloed op de nutriinvloed op de nutriëëntencyclus (voornamelijk fosfor) via bladval.ntencyclus (voornamelijk fosfor) via bladval. Limpens (2009)Limpens (2009)



Beheersmaatregelen tegen Berken?Beheersmaatregelen tegen Berken?

Onderzoek WUR (Juul Limpens)Onderzoek WUR (Juul Limpens)

Maatregelen tegen Berken:Maatregelen tegen Berken:

•• Kieming is niet te voorkomen, wel remming van de groei bij hoge Kieming is niet te voorkomen, wel remming van de groei bij hoge waterstanden.waterstanden.

•• Berken verwijderen (trekken/afzagen) in combinatie met hydrologiBerken verwijderen (trekken/afzagen) in combinatie met hydrologische sche 

maatregelen.maatregelen.

•• Probeer verwijderen van berken over groot oppervlak tegelijk Probeer verwijderen van berken over groot oppervlak tegelijk uit te voeren om uit te voeren om 

snelle (her)groei te beperken (minder geschikt microklimaat)snelle (her)groei te beperken (minder geschikt microklimaat)

•• Geen indicatie voor negatieve effecten van kappen op de ondergroGeen indicatie voor negatieve effecten van kappen op de ondergroei.ei.

•• Berken niet te groot laten worden (< 2 m en/of diameter < 3 cm).Berken niet te groot laten worden (< 2 m en/of diameter < 3 cm).

•• Afhankelijk van de groeisnelheid (voedselrijkdom, waterstand) eeAfhankelijk van de groeisnelheid (voedselrijkdom, waterstand) een n 

kapfrequentie van 1 keer per 5kapfrequentie van 1 keer per 5--15 jaar.15 jaar.

•• Locaties met bultvormende soorten kapfrequentie van 1 keer per 5Locaties met bultvormende soorten kapfrequentie van 1 keer per 5 jaar.jaar.

Limpens (2009)Limpens (2009)



Evaluatie hoogveengebieden in NederlandEvaluatie hoogveengebieden in Nederland

•• Natuurmonumenten, Staatsbosbeheer, Landschap Natuurmonumenten, Staatsbosbeheer, Landschap 

Overijssel en Ministerie van Defensie, 2011Overijssel en Ministerie van Defensie, 2011

•• Hydrologische maatregelen: achteruitgang gestopt en Hydrologische maatregelen: achteruitgang gestopt en 

in een groot aantal hoogveenrestanten is de kwaliteit verbeterdin een groot aantal hoogveenrestanten is de kwaliteit verbeterd

•• Karakteristieke hoogveensoorten als Karakteristieke hoogveensoorten als Sphagnum magellanicumSphagnum magellanicum, , 

Sphagnum papillosumSphagnum papillosum, Kleine veenbes, Lavendelhei en Witte , Kleine veenbes, Lavendelhei en Witte 

snavelbies nemen toesnavelbies nemen toe

Bron: Natuurmonumenten, Staatsbosbeheer, Landschap Overijssel Bron: Natuurmonumenten, Staatsbosbeheer, Landschap Overijssel 

en Ministerie van Defensie, 2011en Ministerie van Defensie, 2011



•• Geen duidelijk beeld herstel faunaGeen duidelijk beeld herstel fauna

•• Bufferzones spil in verder herstel (herstel gradiBufferzones spil in verder herstel (herstel gradiëënten)nten)

•• Aandachtspunt is monitoring en kennisuitwisseling!Aandachtspunt is monitoring en kennisuitwisseling!

•• Kennisvragen: ganzenproblematiek, klimaatverandering, NKennisvragen: ganzenproblematiek, klimaatverandering, N--depositie, depositie, 

begrazingbegrazing

Evaluatie hoogveengebieden in NederlandEvaluatie hoogveengebieden in Nederland

Wierdense VeldWierdense Veld



HaaksbergerveenHaaksbergerveen

19981998

Effecten herstelmaatregelenEffecten herstelmaatregelen

20092009



Bargerveen, 1998Bargerveen, 1998



Bargerveen, 2011Bargerveen, 2011



FochteloFochteloëërveen, 2001rveen, 2001



FochteloFochteloëërveen, 2011rveen, 2011



Strategie hoogveenherstelStrategie hoogveenherstel
(m.n. gericht op optimaliseren groeicondities voor veenmossen)(m.n. gericht op optimaliseren groeicondities voor veenmossen)

•• Via beleidVia beleid (bijv. emissies, wateronttrekking)(bijv. emissies, wateronttrekking)

•• Landinrichtingsmaatregelen Landinrichtingsmaatregelen (retentiebekkens, bufferzones, (retentiebekkens, bufferzones, 

landgebruik)landgebruik)

•• Hydrologische maatregelenHydrologische maatregelen (o.a. dammen, compartimentering)(o.a. dammen, compartimentering)

•• Optimaliseren koolstofbeschikbaarheid Optimaliseren koolstofbeschikbaarheid (o.a. regionaal grondwater in (o.a. regionaal grondwater in 

de veenbasis)de veenbasis)

•• Stimuleren drijftilvorming Stimuleren drijftilvorming (introductie witveen, buffering)(introductie witveen, buffering)

•• Groei kruiden afremmen (< 70%) Groei kruiden afremmen (< 70%) 

(berken verwijderen, maaien, plaggen, branden?, begrazen?)(berken verwijderen, maaien, plaggen, branden?, begrazen?)

•• Introductie sleutelsoortenIntroductie sleutelsoorten

Stappenplan voor hoogveenherstelStappenplan voor hoogveenherstel



Tomassen e.a. 2002Tomassen e.a. 2002

Van Duinen e.a. 2011Van Duinen e.a. 2011

Stappenplan Stappenplan 

uitvoeren uitvoeren 

herstelmaatregelenherstelmaatregelen

in aangetastein aangetaste

hoogvenenhoogvenen


