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Natuurherstel op voormalige landbouwgronden
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Natuurherstel op voormalige landbouwgronden

Tijd (jaren)

Doel

Pioniers

- Natuurlijke successie

- Milieuomstandigheden
- Nutriënten
- zuurgraad 
- hydrologie

- Verspreiding planten

- Bodem biodiversiteit
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Herstel: ontgronden?

Bekker et al 2009 Levende Natuur
Kardol et al 2009 Restoration Ecol.

Controle

Ontgronden

Schimmels AaltjesNutriënten 

- PO4: 80  5 mg/kg

- Vergelijkbaar: 

NO3, NH4



Wardle et al 2004 Science
Bardgett & van der Putten 2014 Nature

Miljoenpoot
(10-2500 m-2)

Mijt
(100-150 m-2)

Springstaart

Pissebed
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Biodiversiteit in de bodem

Bacteriën & achaea
(100-9000 cm-3)

Schimmels
(200-235 g-1)



http://www.pamperedlawns.com
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Bodem voedselweb



‘Take-all’ wortel rot - schimmel 
(Gaeumannomyces graminis)

Aardappel cyst nematode 
(Globodera)
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Bodemdiversiteit – the bad guys



Decomposteerders
(afbraak org. materiaal)

Mycorrhiza
(schimmels)

Plant-growth promoting 
Rhizobacteria (PGPR)
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Bodemdiversiteit – the good guys
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Wat maakt een gezonde bodem?

Wardle et al 2004 Science
Morriën et al 2017 Nature Comm.
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Ontwikkeling bodemgemeenschap

Morriën et al 2017 Nature Comm.

‘doel’ vegetatieEx-akker

Meer  schimmels

(e.g. mycorrhiza)

Bacteriën
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Effect bodemontwikeling op planten?

Kardol et al. Ecology Letters (2006)

= 1e groei fase

= 2e groei fase
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De bodemgezondheid verbeteren voor natuur?



‘doel’ vegetatieEx-akker

@JasperWubs

Hele bodemgemeenschap inoculeren?
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Bevorderen wisselwerking plant-bodem

Transplantatie

Controle



Ede Arnhem
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Proef in een echt ecosysteem



Ontgronden

Ontgronden + 
bodem 
transplantatie
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Proef in een echt ecosysteem
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Bodemleven neemt toe
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Wubs et al. 2016 Nature Plants

C
o

n
tr

o
le

G
ra

s 
in

o
c.

H
ei

d
e 

in
o

c.

C
o

n
tr

o
le

G
ra

s 
in

o
c.

H
ei

d
e 

in
o

c.

C
o

n
tr

o
le

G
ra

s 
in

o
c.

H
ei

d
e 

in
o

c.



Wubs et al. 2016 Nature Plants

Bodemtransplantatie
(heide bodem)

Controle
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Struikhei
Dwergviltkruid
Zegge spp.
Stekelbrem



Wubs et al. 2016 Nature Plants

Heide
bodem

Grassland
bodem
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Heischraal grasland – soorten?

Valkruid

Tandjesgras

Fijn 
schapengras

Stijve ogentroost

Klein 
vogelpootje

Gewoon 
biggenkruid

Bosdroog-
bloem



2005
(voor 
behan-
deling)

~2008

2010
2013

2014
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Werkt bodem-transplantatie langdurig?



Wubs et al. manuscript in preparation
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Bodem-transplantatie werkt langdurig!
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Tijd (jaren)

Experiment (1996)
- Zaaien
- Bodem-

transplantatie

Bodem
Bodem +
zaaien



Wubs et al. 2016 Nature Plants
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Effectiviteit in andere systemen?
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Conclusies

- Bodemtransplantatie (<< 1 cm laagje):
- Versneld natuurherstel
- Kan herstel sturen (soortensamenstelling)

- Bodemtransplantatie icm zaaien ≥20 jr effect
- Succes hangt af van

- Bronmateriaal (soortensamenstelling, milieu)
- Lokale milieufactoren (e.g. ontgronden)

Take home messages
- Positieve wisselwerking planten- & bodem-biodiversiteit
- Te beïnvloeden door bodemtransplantatie



www.nioo.knaw.nl                    @niooknaw
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