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Opbouw presentatie 
 
• Inleiding  

 - sturende factoren heidelandschap 

 - achteruitgang 

• Belang bodemverzuring 

 - veranderingen in de bodem 

 - relatie N-depositie 

• Antiverzuringsmaatregel  

 - toediening steenmeel 

• Slotopmerkingen 

 



Bobbink 2008;De Graaf et al. 2009 

Abiotiek zandlandschap Nederland: 3 

gradiënten  



Bobbink 2008;De Graaf et al 2009 

Abiotiek zandlandschap Nederland  



(>50% dwergstruiken) 

 

Droge heide (H4030) 
• Verbond van Struikhei en Kruipbrem (Calluno-

Genistion pilosae) 

• Struikhei overheersend 

• Relatief soortenarm (wel kenmerkende 

soorten, soms soortenrijker) 

• vergrasser: Bochtige smele/Pijpenstrootje 

 

Droge heide 



Droge heide (Ass. van Struikhei en 

Stekelbrem) (H-4030) 

• korstmosrijke subassociatie (binnenlandse 

duinen, 11 differentierende korsmossen & 

buntgras) 

• typische subassociatie (typicum; nu zeer 

frequent) 

• subassociatie met Tandjesgras (soortenrijker; 

danthonietosum) 

  Revisie VvN2017 

 



Doorgaande verarming biodiversiteit 

droog heidelandschap 

• Typische droge heide verliest nog 
kenmerkende plantensoorten 

• Groot verlies aan korstmossen 

• Subassociatie met heischrale soorten bijna 
verdwenen uit Nederland 

• Droog heischraal grasland zeer arm aan 
soorten & gering oppervlak  

• Achteruitgang vogels en vlinders van de 
heide  

• Minder (kenmerkende) ongewervelden 



 Hondsviooltje: 1990 en 2010 



-> “leeg” heidelandschap 



Overheersend buffermechanisme 
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Verzuring van een geladen 

kleideeltje 
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Basenverzadiging 



Verband CEC en organische stof (%) 

Weijters et al 2018 



Buffering door verwering 

silicaatmineralen 

2 KAlSi3O8   +   2H+   +   9 H2O    2 K+   +   Al2Si2O5(OH)4   +   4 H4SiO4 

   
(kaliveldspaat)  (kaoliniet) (kiezelzuur) 

 

  



Bodems met een groot adsorptiecomplex (oude 

heidebodems, bossen, graslanden, leemhoudende 

bodems), vooral buffering door 

kationenomwisseling. 

 

Bodems met een klein adsoptiecomplex 

(stuifzanden, geplagde bodems), vooral minerale 

verwering totdat er een voldoende groot 

adsoptiecomplex is opgebouwd. 
 

Belang beide buffersystemen 



Overzicht gevolgen bodemverzuring 

 

Bobbink et al. 2017 



Toename reactief aluminium 

4.5 4 

Scheffer & Schachtschabel 1991 



[Ca] = 100 µM 

(µM

) 

Aluminium toxiciteit (Valkruid & Spaanse 

ruiter) 

De Graaf et al. 1997 

Spruit 

Wortel 



                                               

Basenverzadiging in droge heischrale 

graslanden 

Van der Zee et al., 2017 
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Ook gewone droge heide steeds armer 



N en Bodemverzuring (7de 

groeiseizoen N-beregening 

Noorwegen): 

Bobbink & Weijters 2018 



Bodemchemie in 7de jaar: basische 

kationen en aluminium 



Ook ammoniumprobleem voor 

heidesoorten  



Ammoniak in natuur  Dwingelderveld 

Strabrechtse heide 



Slotopmerkingen  

• Heidelandschap staat nog steeds onder grote 

druk (nu of nooit!!); 

• Bodemverzuring (minder kationen, meer Al, 

uitputting kationenleverende mineralen) lijkt 

daarbij essentieel; ook te veel ammonium 

• Oplossing: N-depo moet sneller en meer 

omlaag &  duurzame 

antiverzuringsmaatregelen  nodig; 

•  steenmeeladditie – zonder plaggen – vult 

tekort aan bodemmineralen aan & laadt 

complex op: de oplossing?? 



Experimenten met 

steenmeel  (zonder 

plaggen): kan je zo 

buffercapaciteit (etc) 

herstellen en NH4 

verlagen?? 





Voor redden restpopulaties: bekalken (dolomiet) 

helpt (Schaopedobbe: verzuurd heischraal met restpopulaties 

winter 89-90) 



Situatie in 

2016 (na 25 

jaar) 



Zomer 

2016 

(na 19 

jaar) 



Ammonium=negatief (Bobbink & Weijters2018) 


