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Een spanningsveld of een kans?

28 oktober 2021

Kleinschalige ecologische 
herstelmaatregelen en 
wateroverlast:



Waarom? 100 mm in 1 dag = schade

• 2016 heftige buien in de zomer – Noord-Brabant/Limburg
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Bron: Evaluatiedocument Peel en Maasvallei 2016 

Bron: Peter de Putter 



Wateroverlast en ecologische doelen

Waterbeheer moet zorgen voor

1. Goed waterkwantiteitsbeheer

2. Een gezond ecologisch systeem

Vegetatieontwikkeling=> toename in ruwheid => toename in risico op wateroverlast

Door klimaatverandering ook meer risico op heftige zomerbuien

13-14 juli 2021 – 150 mm Limburg = 2x normaal voor heel juli

Uitdaging: 

▪ Combineer waterpeilbeheer en ecologische doelen jaarrond
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Minder maaien? Maar wanneer dan?
Anders maaien? Maar hoe dan?
Ecologisch maaien? En de overlast dan?
Alternerend maaien? Hoe vaak dan?

Dan eerst:

• Weten waar de waterplanten zijn

• Weten wat de waterplanten doen

• Dynamiek in ruimte en tijd

 Voorspellen en anticiperen, maar ook evalueren

Bron: BSc Eindopdracht Ralf Linneman (2017)

Fotos Pieter van Dijk
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Ruimtelijke patronen

Bron: Waterschap Rijn en IJssel



Peilen & Vegetatie

L
u
m

b
ri

c
u
s
 P

ro
e
ft

u
in

 Z
u
id

 2
0
2
0

7

Een aantal kennisprojecten samen

• TKI- Dotterproject (2016-2017) => ruimtelijk inzicht

• Lumbricus (2016-2020) => data analyses & veld

• OBN-project (2017-2020) => stroombaanmaaien

STOWA Werkgroep Bouwen met Natuur

https://www.stowa.nl/deltafacts/lumbricus-klimaatrobuuste-hogere-zandgronden/inrichten-en-beheren-welke-maatregelen-2

https://waterschap-aa-en-maas.webinargeek.com/watch/replay/1021761/81f29315431b32dfd3c641cf01fbeed7/



Invloed van maaien vlakdekkend in beeld
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Nieuwe camera technieken



Belang van systeembegrip
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• Niet iedere beek is gelijk. 

• Niet iedere beek heeft genoeg ruimte voor ecologisch maaien

• Niet elk jaar is gelijk

• Zomers geen stroming, maar wel 

toename in ruwheid

 Is er ruimte in een beek voor vegetatiegroei?

 Hoeveel dan?



Beheermargekaart waterschap Aa en Maas
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Field study Leigraaf (2018)De Leijgraaf
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De Leijgraaf

Een seizoenssignaal!

Kunnen we maai-

events terugzien?
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Maar wat weten we uit de data?
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Data Model

𝑛 =
𝑎

𝑉𝑅
+ 𝑏

(Rhee’s law)

𝑃 = 𝛼𝑠𝑒
−𝑛𝑋

(Logistic growth model)

𝑛 ∼ 𝑁(𝑓, 𝑓𝜎)

(Statistical model)

Hybrid data & physics based friction model



14

Maaimomenten bepalen uit data
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Concept van “Effectieve maaimomenten”
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Dus hoeveel effect had maaien? (1)
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!Pas op. Deze sectie bevat extrapolatieresultaten!
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Dus hoeveel effect had maaien? (2)
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!Pas op. Deze sectie bevat extrapolatieresultaten!

Meestal < 40 cm. Gemiddeld rond de 25 cm. 



Richting meer begrip => meer kans voor dialoog en doelbereik
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• Wat kan er met stroombaanmaaien?

• Hoe breed moet een stroombaan zijn vanuit waterkwantiteitsperspectief?

• Kan je dan de hevige buien en resulterende afvoer nog kwijt?

• Loop je geen extra risico op wateroverlast?

• Hoe leg je het aangelanden uit? 

 Objectieve proef  onder gecontroleerde omstandigheden geeft beheerder rugdekking en begrip

 Eefse Beek



Stroombaanmaaienproef Eefse Beek
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• Kan dat veilig? Hoe breed moet het dan zijn? 

• Wat voor effect heeft het op de waterkwaliteit als je maait met een maaiboot?

Filmpje!
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Resultaten

Afvoer m3s-1



Betere begrip van zowel maaien als baggeren om 
peilen te waarborgen bij verschillende afvoeren
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Uitbreiden beheermargekaart met invloed vegetatie
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Rol vegetatie meenemen in beheermargekaart



Een spanningsveld of een kans?
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• Systeembegrip helpt evaluatie en geeft ruimte voor dialoog

• Herken waar ruimte is

• Goede monitoring van basisdata en registratie van beheeractiviteiten over langere tijd helpt

• Het is mensenwerk: zorg dat alle lagen van de organisatie dezelfde boodschap kunnen vertellen. 



Contact

www.deltares.nl

info@deltares.nl

@deltares

@deltares

linkedin.com/company/deltares

facebook.com/deltaresNL
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Field study Leigraaf (2018)

Foto & tekst: Brabants historisch informatiecentrum



L
u
m

b
ri

c
u
s
 P

ro
e
ft

u
in

 Z
u
id

 2
0
2
0

26

Op naar de theorie!

𝐶 = 𝐶𝑏
−2 +

𝜙

2𝑔

−
1
2

+
𝛼 𝑔

𝜅
ln

ℎ

ℎ𝑑

Want anderen hebben hiervoor doorgeleerd. 

Algemeen Baptist model voor

Totale ruwheid

(Chézy)

Ruwheid van het bed

Ruwheid door doorstroming van planten

Ruwheid door overstroming van planten 
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Dotter (2016): Vegetated flow

Source: TU Delft / Andres Vargas Luna
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acoustic doppler velocimeter

(ADV)

Heroes
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Waarom de theorie hier niet werkt (1)

Echte waterplanten blijven niet schoon

Bron: Berends et al. (2020) 

https://doi.org/10.1016/j.advwatres.2020.103675

https://doi.org/10.1016/j.advwatres.2020.103675
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Waarom de theorie hier niet werkt (2)

Echte waterplanten ‘stroomlijnen’, buigen mee en hebben blaadjes

Bron: Caroppi et al. (2020)

https://doi.org/10.1016/j.dib.2020.106080

https://doi.org/10.1016/j.dib.2020.106080
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Waarom de theorie hier niet werkt (3)

We hebben geen vlakdekkende data van dichtheid, diameters

NDVI calculated

from hyperspectral reflectance cube

(50x50 base resolution)
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Toepassing beekruwheidsmodel
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Afname van ruwheid, maar kan 

verklaard worden door BRM

(hogere afvoer!)

Afname van ruwheid, niet 

voorspeld door model: Menselijk 

ingrijpen!

Modelresultaten a.d.h.v. a-priori parameterverdelingen

Mogelijk vroeg maaimoment,

Maar geen blijvend effect


