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Stikstofdepositie
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De aanleiding...

Living planet index heidefauna
10 dagviinders, 4 reptielen, 17 broedvogels
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Doorwerking van stikstof op dieren...

e Verhoogde N-depositie Nyssen etal. 2017
Bodem/water
Verlaging pH in water en bodem
Verhoging beschikbaar N Verstoorde nutriénten-
- balans in bodem b Beschikbaarheid mineralen
[ e _ _ —_ N —
vegetatie
Verhoogde productie biomassa
(inclusief strooisel en organische bodem)
\ Hogere en homogenere Verstoordle
vegetatiestructuur nutriéntenbalans in planten
v ¥
Afname kruiden en lage grassen &
afname bloemdichtheid
fauna ¥
¥ v Afname kwantiteit voedselplanten
Koeler en vochtiger microklimaat (in tijd en/of ruimte)
(in tijd en/of ruimte) Y ¥
Afname voedselkwaliteit vegetatie
(in tijd en/of ruimte)
¥

= = = = = - ————

Afname nestgelegenheid
grondbroeders

r A 4

Afname beschikbaarheid andere diersoorten
(grootte, kwaliteit en bereikbaarheid)

Fysiologische problemen
(osmose of zuurstoftekort)
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verruiging Zuur + mest
> Winder bereikbaar minder biodiversiteit
Bodem=proeders PlﬂlVl‘l’GVIC‘{’GI"S Zour + mest
-> slechtere plant
Kwaliteit

-> Winder prooiev
microklimaat P

-> Minder/kleinere prooiew

predatoren
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Gebruik leefgebied Tapuit > 0BN

Legenda

Percent Volume Contours = = @

Van Oosten & Versluijs 2012 =::
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* O territoria —
onderzocht

e 50% voedsel uit

16% van
territorium

samen werken aan natuurherstel



Gebruik leefgebied Tapuit > 0BN

| — natuur
Legenda ‘ A i o ; L f— \ kennis

Van Oosten & Versluijs 2012 [ Kaal zand en pionier vegetatie |3
EI Kortgrazig duingrasland

. . - Langgrazig duingrasland
E | |’< te rrlto rl U m 9 t:uwbrz:amrijk duingrasland
heeft £1,1 ha open |3 vemieoeae

40% dichtheid isotoop

t e rr e | N 95% dichtheid isotoop N /
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Rol van konijn
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Konijnen als sleutelsoort iﬁ/&OBN
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Dekker et al. 2022

« Ecosystem engineer

. " Eutfighicatign
« Mitigeren effect van N-depositie and arti;jn;\:qtioj
High population density
* Myxomatose en RHD High habitat quality
/. Grazing ‘ Digging
Large scaled Good food Safe habitat Many Wind and
open landscape quality structure holes water erosion
Connectivity: high High fitness, \ \ Low More minerals
genetic diversity survival and predation and herbs
reproduction
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Dekker et al. 2022
* Myxomatose en RHD
e Alternative stable state . _ Eutriphication

and acidification

/ Low population density
Low habitat quality

’

Graaus K ‘ Digghe |
closed Low food Unsafe habitat No wind and
landscape quality structure holes Water erosion
i Isolation: low Low fitness, \ \ ngh Less minerals
genetic diversity survival and predation and herbs ’
reproduction
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locatie status C:N ratio N:P ratio N:Caratio N:Fe ratio N:K ratio
P | a n-tC h e m i e Texel - Hoornderslag matig 22,4 23,9 9,7 165,8 27,6
e Goeree - Westduinen matig 21,6 11,8 11,1 192,5 20,3
Ameland - Buren hoog 27,8 13,1 8,0 191,9 26,5
Ameland - Hollum hoog 257, 17,1 44 143,6 34,3
Solleveld-Noord matig 19,0 29,0 8,3 151,7 48,7
Dekker et al. 2022 PWN - De Westerd matig 22,6 12,4 4,8 180,1 27,7
Texel - Eierlandse duinen laag 16,9 17,4 9,3 146,1 39,8
| . Solleveld - Bloedberg matig 17,7 18,6 7,6 119,6 30,9
* Corre atie tussen status van PWN - Koningsduin matig 22,8 7,9 6,5 129,8 24,3
populatie en PWN - De Bleek laag 36,7 17,0 6,7 109,5 17,4
\/O@dse| k\/\/a | |te|t Me.ijendel - Harstenhoek matig 14,3 15,8 59 137,3 39,9
Duitsland matig 15,1 18,3 6,1 36,3 41,6
AWD - Zeeveld hoog 21,9 12,3 4,8 51,7 20,1
e Totaal N niet (zo) belangrijk Ameland - Ballum hoog 29,4 9,3 6,0 82,0 19,7
AWD - Mussenveld matig 19,6 17:3 5,7 96,4 37,0
) ) AWD-Starrenbroek hoog 22,7 11,0 7,8 89,7 18,2
« C:N-ratio = verteerbaarheid  vieland o 231 6,7 5.9 148,2 13,6
Zwanenwater laag 18,8 7,4 7,6 127,4 13,4
. . el Goeree - Meinerswaal laag 16,4 Vi) 6,0 141,0 11,0
* N element ratio = kwa | telt Goeree - Westkop laag 14,5 10,9 5,2 265,5 10,2
Meijendel - Meeuwenduin |hoog 22,9 8,4 5,5 53,0 8,2
Maasvlakte-Zuid 3 referentie 21,4 6,6 5,2 35,7 4,0
Noordwijkse Golfclub - fair |referentie 19,8 7,6 55 86,2 12,4
Noordwijkse Golfclub - rough |referentie 20,2 7,6 5: 106,6 10,2
Maasvlakte referentie 17:5 8,6 33 32,5 16,2
De Banken hoog 20,4 6,1 5,4 64,6 114
Maasvlakte - Zuid 2 referentie 17,5 7,0 2,7 40,2 5,6
Maasvlakte - Zuid 1 referentie 16,3 7,8 3,1 49,1 8,5
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« Voor alle (verhoudingen
tussen) elementen bestaat
een optimum voor fitness,
groei en overleving

 Dit optimum verschilt per
soort! I TR —

Consumer fitness

——Specialist

i\

Optimaal
Suboptimaal

Plant N:P-ratio
Vogels et al. 2023
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« Voor alle (verhoudingen
tussen) elementen bestaat
een optimum voor fitness,
groei en overleving

 Dit optimum verschilt per
soort! i T A -

Consumer fitness
1
1

Optimaal
Suboptimaal

Generalist

Plant N:P-ratio
Vogels et al. 2023
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Grote verschillen tussen soorten! e OBN
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e (Generalisten hebben een I
bredere curve met een Specialist |
lagere top
Generalist

« Wanneer voedselkwaliteit
verandert door N-depositie
s het effect op fitness

kleiner! /
|
|

Plant N:P-ratio

Consumer fitness

—

1
N-depo I
I

Vogels et al. 2023
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Stikstof als mogelijke oorzaak van contrasterende A2 0OBN
aantalstrends bij insectenetende vogels van — T

. ennis
droge bossen en heide

e

OBN Onderzoek 2021-2023

1¢ fase: trendanalyse

a) Welke soorten insectenetende broedvogels van droge
bossen en droge heide op de zandgronden

b) Welke omgevingsfactoren spelen een rol? Zoals regio,
bodem en stikstofdepositie, bossamenstelling en —
leeftijd en beheer?

c)  Kunnen de verschillen in trends worden verklaard uit
de ecologische eigenschappen van de onderzochte
soorten, zoals voedselkeuze en foerageergedrag?

2¢ fase: onderzoek effectiviteit herstelmaatregelen
- Veldonderzoek effect van maatregelen

Samen Werk,
€n aan natuurherstel
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Contrasterende trends

Zwarte Specht
broedvogeltrend - Nederland
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Habdatiwalet

Type aantasting

Verzurng

Type onderzod
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» Droge zandgronden meest gevoelig
e |nsectivore soorten tijdens nestfase

e Factoren meenemen:

Verzuringsgevoeligheid van de bodem
Hoogte van stikstofdepositie (1990 - 2020)
Type leefgebied

Figenschappen van soorten

samen werken aan natuurherstel



Soorten

© Vogelbescherming/ Elwin vd Kolk

Heide, stuifzand,

veen

Heide en bos

Naaldbos +
gemengd bos

Loofbos +

gemengd bos

oy

Boomleeuwerik Boomvalk Bonte Vliegenvanger Appelvink
Boompieper Fitis Boomkruiper Boomklever
Gekraagde
Braamsluiper & Goudhaan Fluiter
Roodstaart
'Draaihals Groenling Goudvink Glanskop
Grauwe
_Duinpieper Grote lijster Groene Specht
Vliegenvanger
Geelgors Houtduif Grote Bonte Specht  Heggenmus
Grasmus Koekoek Kuifmees Holenduif
Graspieper Koolmees Matkop Houtsnip
Grauwe Klauwier MNachtzwaluw Merel Kleine Bonte Specht

Middelste Bonte

Witte Kwikstaart

Klapekster Putter Pimpelmees
Specht
Kneu Roodborst Sijs Vuurgoudhaan
Korhoen Spotvogel Staartmees Wielewaal
Roodborsttapuit Spreeuw Vink
Steenuil Tjiftjaf Zanglijster
Tapuit Tuinfluiter Zwarte Mees
Veldleeuwerik Wespendief Zwarte Specht

Winterkoning

Wulp

Zomertortel

Zwartkop
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Modelanalyses per soort

@ Buffer laag
B Buffer hoog

 Relatief ten opzichte van de
gemiddelde trend

naaldbos + gemengd bos —

* significant negatief effect van loofbos + gemengd bos -
stikstof op de dichtheid

- Dit effect is het grootst in T
naaldbos en heide en bos, kleiner
in loofbos en afwezig in heide en okl o1 bos =
stuifzand.
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Modelanalyses per soort m Butor hoos

 Relatief ten opzichte van de naaldbos + gemengd bos -
gemiddelde trend

* significant negatief effect van il ik
stikstof op de dichtheid

« Dit effect is het grootst in e
naaldbos en heide en bos, kleiner
in loofbos en afwezig in heide en
stuifzand.

heide en bos ~

 Eris geen negatief effect van ——
stikstofdepositie op de trend R S
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variatie is een paar %
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Hoeveel verklaren eigenschappen van soorten? QV’ OBN
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Bij een slecht gebufferde bodem verklaren vogeleigenschappen 38%
variatie van effecten stikstofdepositie op de dichtheid. Gevoelig zijn
soorten met...

- Klein territorium

- Hoge relatieve groeisnelheid

- Relatief dikke eischaal

- gemiddeld grote prooien in dieet

Bij een beter gebufferde bodem 19% verklaring van variatie.

Veel minder verklaring van variatie in trends.
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« Stikstof heeft een significant negatief effect op de dichtheid van
insectivore broedvogels op droge zandgronden.

« Grote verschillen tussen leefgebieden en bodemtype.

« Het effect van N-depositie is klein, maar ten opzichte van veel
andere variabelen relatief groot.

« Vogeleigenschappen bieden handvatten voor begrip over
mechanismen (en dus voor beheermaatregelen...)
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Vervolg: vergelijking van soort-paren

- \ Zanglijster en Nachtegaal
e \ I J
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